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© Schwingungsaufnehmermit Druckhulse 
® Es wird ein Schwingungsaufnehmer mit einer Druck- 
hulse vorgeschlagen, bei dem die Druckhulse mit einer 

mittel- oder unmittelbaren Befestigung auf einem 

Schwingungen verursachendes Bauteil angebracht ist. In 

einer Boh rung (4) in der Druckhulse ist entweder im Be- 

reich einer unteren Auflageflache (3) oder oben an der 

Druckhulse eine zylindrische Ausnehmung (7) vorhan- 

den, in der ein Klemmring (8) zu liegen kommt, wobei mit 

dem Klemmring (8) durch ein Einklemmen in die Gewin- 

degange der Befestigungsschraube (5) verhinderbar ist, 
. dafJ die Befestigungsschraube (5) aus der Bohrung (4) 

herausfalten kann. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsaufnehmer mit 
einer Druckhulse nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Es ist bereits in der DE-OS 44 03 660 ein Schwingungs- 
aufnehmer mit einer Druckhulse beschrieben, der als Klopf- 
sensor fur die Uberwachung der Funktion eines Verbren- 
nungsmotors in einem Kraftfahrzeug verwendet wird. Diese 
Druckhulse wird uber einen Auflagebereich fest an das 
Schwingungen verursachende Bauteil, hier an den Motor- 
block, angefugt. Die hier zu detektierenden Schwingungen 
sind Klopfgerausche des Verbrennungsmotors im Betrieb, 
die uber die Druckhulse auf eine piezokeramische Scheibe 
als eigentliches Sensorelement geleitet und damit in ein aus- 
wertbares elektrisches Ausgangssignal umgewandelt wer- 
den. 

Die Art der Anbringung, bzw. der Einspannung dieses 
Sensorelements an der Druckhulse und die Befestigung der 
Druckhulse am schwingenden Bauteil hat hier groBen Ein- 
fluB auf die Herstellungsweise und die Montage, wobei die 
Montage oft an relativ unzuganglichen Stellen erfolgen 
muB. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Schwingungsaufnehmer der oben 
angegebenen Art ist mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 insbesondere dadurch vorteilhaft, daB beim 
Anbringen des Schwingungsaufnehmers an das die Schwin- 
gungen verursachende Bauteil eine Befestigungsschraube 
mittels eines Klemmringes an der Druckhulse des Schwin- 
gungsaufnehmers unverlierbar gehalten ist. Ein solches un- 
verlierbares Befestigungsmittel hat bei der genauen Mon- 
tage von empfindlichen elektromechanischen Bauelemen- 
ten, wie einen Schwingungsaufnehmer, auch an relativ un- 
zuganglichen Stellen eine groBe Bedeutung, da hier oft nur 
in eingeschrankter Weise mit Werkzeugen hantiert werden 
kann. 

Der Klemmring kann auf einfache Weise ein aufge- 
schlitzter Ring mit einer leichten Steigung sein, der lediglich 
in den Bereichen an der Befestigungsschraube einklemmt in 
denen sich ein Gewinde befindet. In den anderen Bereichen 
der Befestigungsschraube ist der Durchmesser der Schraube 
verringert, so daB die Befestigungsschraube hier einen 
axialen Bewegungsspielraum hat. Bevorzugt ist der Schlitz 
bzw. der Spalt im Klemmring so groB, daB es sich um einen 
3/4 Ring handelt. 

An der Bohrung der Druckhulse, durch die die Befesti- 
gungsschraube gesteckt wird, ist in vorteilhafter Weise eine 
zylindrische Ausnehmungen vorhanden, die den Klemmring 
in der Weise aufnimmt, daB er weder bei der Auflage der 
Druckhulse am schwingenden Bauteil noch am Kopf der 
Befestigungsschraube storend hervorragt 

Bei einer Ausfuhrungsform ist der Klemmring im Bereich 
der unteren Anlageflache der Druckhulse am schwingenden 
Bauteil angebracht. Hier wird der Klemmring nach dem 
Durchstecken der Befestigungsschraube durch die Bohrung 
auf die Befestigungsschraube aufgesetzt und hat beim Ein- 
schrauben der Befestigungsschraube in das Bauteil etwas 
Spiel in der ebenfalls unten liegenden Ausnehmung in der 
Druckhulse. Durch das Spiel in der Ausnehmung und den 
Spalt im Klemmring ist verhindert, daB die Befestigungs- 
schraube beim Einschrauben in das Bauteil kontert, da der 
Klemmring uberdreht werden kann. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform ist der Klemmring 
oben an der Druckhulse im Bereich des Kopfes der Befesti- 



gungsschraube angebracht. Hier ist die entsprechende Aus- 
nehmung oben an der Druckhulse so bemessen, daB der 
Klemmring in die Ausnehmung bei der Montage eingepreBt 
werden muB, damit der Klemmring hier festsitzt. Beim Ein- 
5 schrauben der Befestigungsschraube dreht der Klemmring 
nicht mit, so daB die Befestigungsschraube hier gehalten 
wird. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

10 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Schwin- 
gungsaufnehmers mit einer Druckhulse werden anhand der 
15 Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
eines Klopfsensorgehauses als Schwingungsaufnehmer mit 
einer unten unverlierbar gehaltenen Befestigungsschraube; 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbei- 
20 spiel eines Klopfsensorgehauses als Schwingungsaufneh- 
mer mit einer oben unverlierbar gehaltenen Befestigungs- 
schraube und 

Fig. 3 ein Detailbild eines Klemmringes fur die Befesti- 
gungsschraube im Schnitt und in der Draufsicht. 

25 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In der Fig. 1 ist als Schwingungsaufnehmer ein Klopfsen- 
sor fur einen Verbrennungsmotor mit einem auBeren Kunst- 

30 stoffgehause 1 dargestellt, in dem eine Druckhulse 2 ange- 
ordnet ist, die mit ihrer unteren Flache 3 auf dem hier nicht . 
dargestellten Motorblock, dessen Schwingungen detektiert 
werden sollen, aufliegt. Am AuBenumf ang der Druckhulse 2 
sind hier nicht naher gezeigte Bauelemente zur Detektion ■ 

35 der Schwingungen angeordnet. 

Es ist beispielsweise eine piezokeramische Scheibe als ei- 
gentliches Sensorelement zwischen Kontaktscheiben und 
daran anliegenden Isolierscheiben angebracht. Auf diese 
Anordnung ist eine seismische Masse aufgesetzt, die mit ei- 

40 nem schraubbaren oder auf sonstige Weise befestigbaren 
Ring und einer Tellerfeder in Richtung der piezokerami- 
schen Scheibe gedruckt wird. In einem integrierten An- . 
schluBteil des insbesondere in einem KunststofFspritzguB- 
verfahren hergestellten Gehauses 1 ist ein elektrischer An- 

45 schluB fur das Sensorelement eingespritzt. 

Durch eine zentrale Bohrung 4 in der Druckhulse 2 ragt 
eine Befestigungsschraube 5, mit der dieser Klopf sensor 
mittel- oder unmittelbar am Motorblock des Verbrennungs- 
motors befestigbar ist. Die Befestigungsschraube 5 weist im 

50 unteren Bereich ein Gewinde, z, B. M8, und oben am 
Schraubenkopf 6 einen Sechskant zum Ansatz eines 
Schraubwerkzeuges auf. Im Bereich der unteren Flache 3 
weist die Bohrung 4 eine Ausnehmung 7 auf, in der ein 
Klemmring 8 mit einem Spalt zu liegen kommt. 

55 Der Klemmring 8 ist in Fig. 3 im Detail dargestellt; er ist 
als 3/4 Ring mit einer leichten Steigung ausgebildet und ent- 
weder aus Metall oder Kunststoff hergestellt. Der Klemm- 
ring 8 wird nach dem Durchstecken der Befestigungs- 
schraube 5 durch die Bohrung 4 auf die Befestigungs- 

60 schraube 5 aufgesetzt und verhindert durch ein Einklemmen 
in die Gewindegange der Befestigungsschraube 5 somit, daB 
die Befestigungsschraube 5 aus der Bohrung 4 herausfallen ' 
kann. 

Beim Einschrauben der Befestigungsschraube 5 in das die 
65 Schwingungen verursachende Bauteil hat der Klemmring 8 
etwas Spiel in der ebenfalls unten liegenden Ausnehmung 7 
in der Druckhulse 2. Durch das Spiel in der Ausnehmung 7 
und den Spalt im Klemmring 8 ist verhindert, daB die Befe- 
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stigungsschraube 5 beim Einschrauben in das Bauteil kon- 
tert, da der Klemmring 8 iiberdreht werden kann. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Schwingungsaufnehmers dargestellt. Hier 
ist der Klemmring 8 oben an der Druckhulse 2 im Bereich 
des Kopfes 6 der Befestigungsschraube 5 angebracht. Eine 
Ausnehmung 9 oben an der Druckhulse 2 ist so bemessen, 
daB der Klemmring 8 in die Ausnehmung 9 bei der Montage 
eingepreBt werden muB,.damit der Klemmring 8 hier fest- 
sitzt. Beim Einschrauben der Befestigungsschraube 5 dreht 
der Klemmring 8 nicht mil, so daB die Befestigungsschraube 
5 hier gehalten wird. 

Somit kann sich die Befestigungsschraube 5 nach dem 
Durchschrauben des Gewindeganges in die Druckhulse 2 in- 
nerhalb eines Bereiches 10 mit geringerem Durchmesser 
axial bewegen und ist trotzdem bei einer Anlage des Gewin- 
deganges an den Klemmring 8 unverlierbar am Schwin- 
gungsaufnehmer gehalten. 

Patentanspruche 
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1. Schwingungsaufnehmer mit einer Druckhulse und 
mit 

einem Sensorelement, das radial auBen an der Druck- 
hulse (2) gehalten und uber ein AnschluBteil elektrisch 25 
kontaktierbar ist, wobei die Druckhulse (2) mittels ei- 
ner durch eine Bohrung (4) gefuhrten Befestigungs- 
schraube (5) mittel- oder unmittelbar auf einem 
Schwingungen verursachenden Bauteil angebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Bohrung (4) im Bereich einer unteren Auflage- 
flache (3) eine zylindrische Ausnehmung (7) vorhan- 
den ist, in der ein Klemmring (8) zu liegen kommt, wo- 
bei mit dem Klemmring (8) durch ein Einklemmen in 
die Gewindegange der Befestigungsschraube (5) ver- 
hinderbar ist, daB die Befestigungsschraube (5) aus der 
Bohrung (4) herausfailen kann. 

2. Schwingungsaufnehmer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Ausnehmung (7) so bemessen 
ist, daB der Klemmring (8) beim Einschrauben der Be- 40 
festigungsschraube (5) in das die Schwingungen verur- 
sachende Bauteil ein Spiel aufweist. 

3. Schwingungsaufnehmer mit einer Druckhulse und 
mit 

einem Sensorelement, das radial auBen an der Druck- 45 
hiilse (2) gehalten und uber ein AnschluBteil (6) elek- 
trisch kontaktierbar ist, wobei die Druckhulse (2) mit- 
tels einer durch eine Bohrung (4) gefuhrten Befesti- 
gungsschraube (5) mittel- oder unmittelbar auf einem 
Schwingungen verursachenden Bauteil angebracht ist, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Bohrung (4) oben an der Druckhulse (2) im Be- 
reich des Schraubenkopfes (6) eine zytindrische Aus- 
nehmung (9) vorhanden ist, in der ein Klemmring (8) 
zu liegen kommt und daB 

die Ausnehmung (9) so bemessen ist, daB der Klemm- 
ring (8) nach einem Einpressen in die Ausnehmung (9) 
hierin festsitzt, wobei mit dem Klemmring (8) durch 
ein Einklemmen in die Gewindegange der Befesti- 
gungsschraube (5) und in die Ausnehmung (9) verhin- 
derbar ist, daB die Befestigungsschraube (5) aus der 
Bohrung (4) herausfailen kann. 

4. Schwingungsaufnehmer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klemmring (8) mit einem Spall als 3/4 Ring ausgebil- 65 
det ist. 

5. Schwingungsaufnehmer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Klemmring (8) aus Metall ist 

6. Schwingungsaufnehmer nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klemmring (8) aus Kunststoff ist. 

7. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckhulse 
(2) aus Stahl gefertigt ist. 

8. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckhulse 
(2) aus Messing gefertigt ist. 

9. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckhulse 
(2) aus Aluminium gefertigt ist. 

10. Schwingungsaufnehmer als Klopfsensor nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das die Schwingungen verursachende 
Bauteil der Motorblock eines Verbrennungsmotors in 
einem Kraftfahrzeug ist. 
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